DANTONIT

Con Thermal G2€/C2L- M

ning og optimal varmeove fq)rsel | jordvarmeboringer



Vi udvikler vandtaette Igsninger af bentonit.
Dantonit er en del af NCC Industry A/S og
den eneste Skandinaviske producent af
bentonit-produkter. Vi udvinder bentonitten
i vores eget brud pa Tasinge og fremstiller
et bredt udvalg af produkter til fx taetning
af brende og boringer ved storre anleeg-
sprojekter og til membraner, der skal sikre
omrader mod forurening.

DantoCon Thermal C2L/C2L-M er vores

specialudviklede bentonitbaserede ma-

teriale, malrettet taetning af jordvarme-

boringer. Produktet er testet, dokumen-
teret og anvendt i en raekke danske og
internationale projekter, hvor taethed,
miljgsikkerhed og varmeledningsevne er

afggrende.




Hvad er bentonit?

Bentonit er en naturlig, plastisk ler med et hgjt indhold

af montmorillonit — dannet for ca. 50 millioner ar siden.

Materialet kan optage store maengder vand, hvilket ggr
det ideelt som taetning i miljgkritiske applikationer.

Bentonit er selvforseglende, uden tilsaetningsstoffer
og 100 % naturligt. Det anvendes i Igsninger, hvor der
kreeves lang levetid, teethed og kemisk resistens —
f.eks. ved beskyttelse af grundvand og sikring mod
forurening.

Kvalitet og miljo — certificeret efter internationale
standarder

Dantonits ledelsessystemer er certificeret i henhold
til miljg, kvalitet og arbejdsmiljg (1ISO 14001, 9001,
45001). Vores produkter er udviklet med fokus pa
miljgbeskyttelse og er testet pa tyske laboratorier
efter anerkendte retningslinjer. De er desuden cer-
tificeret i henhold til "Certificate on Environmental
Safety" og klassificeret i en vandfareklasse (Water
Hazard Class).
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DantoCon Thermal C2L/C2L-M

DantoCon Thermal C2L/C2L-M er specialudviklet
bentonitbaserede taetningsmaterialer til forsegling

af boringer i jordvarmeinstallationer. Ved denne type
installationer stilles der ofte krav til, at taetningsmateri-
alet bade skal sikre mod nedsivning og samtidig have
en hgj varmeledningsevne — og netop dette har vaeret
omdrejningspunktet i udviklingen af produktet.

Materialerne leveres i pulverform og opblandes med
vand umiddelbart inden anvendelse. Efter korrekt op-
blanding opnas en letflydende og ensartet konsistens
uden adskillelse af vandfase, hvilket sikrer en effektiv
og teet forsegling i borehullet.

Der er i udviklingen lagt szerlig veegt pa brugervenlighed
og pumpeegenskaber. Materialerne er derfor nemme at

handtere pa byggepladsen og velegnet til bAde mindre
og stgrre projekter.

Ved hzerdning danner materialerne en steerk, forseg-
lende barriere, som:

- forhindrer nedsivning til grundvandet

+ beskytter mod overfladeforurening, og sam-
tidig muligger effektiv varmeoverfgrsel mel-
lem jord og varmeslgjfer

+ er modstandsdygtigt mod sulfat

+ kan anvendes i saltvand

DantoCon Thermal C2L/C2L-M kombinerer altsa
taethed, varmeledningsevne og miljgsikkerhed i ét
produkt.




DantoCon Thermal C2L

Beskrivelse vaerdi Standard/udstyr
Blandingsforhold (vandindhold) [%] 43
Densitet faerdigblanding [kg/I] 1,56 -1,63 500 ml malecylinder
Varmeledningsevne efter 2 uger [W/mK] >2,0 ASTM.D5334-14
Hydraulisk ledeevne [m/s] < 5x10-" DIN 18130-1
Trykstyrke (temp. 20°, 28 dggn) [MPa] 21 ASTM D 2166
Blandingsforhold for 1 m3 faerdig blanding
Vand (I) 664
DantoCon Thermal C2L (kg) 886
Blandeforhold per 1.000 kg tgrstof
Vand (I) 750
DantoCon Thermal C2L (kg) 1.000

DantoCon Thermal C2L-M
Beskrivelse vaerdi Standard/udstyr
Blandingsforhold (vandindhold) [%] 43
Densitet faerdigblanding [kg/I] 1,56 - 1,63 500 ml malecylinder
Varmeledningsevne efter 2 uger [W/mK] >2,0 ASTM.D5334-14
Hydraulisk ledeevne [m/s] < 1x10-1° DIN 18130-1
Trykstyrke (temp. 20°, 28 dggn) [MPa] =1 ASTM D 2166
Magnetisk Logbar (Sl-enhed) 0,0486 SM 30 SH Instruments
Blandingsforhold for 1 m3 fzerdig blanding
Vand (I) 680
DantoCon Thermal C2L-M (kg) 900

Blandeforhold per 1.000 kg tgrstof

Vand (1) 750

DantoCon Thermal C2L-M (kg) 1.000




Fordele ved DantoCon Thermal C2L/C2L-M

. Hgj varmeledningsevne — optimerer overfgrsel mellem jord og jordvarmeanlaeg

. Letflydende og homogen konsistens — nem at blande og pumpe uden separation

. Effektiv taetning — forhindrer bade nedsivning og optraengning af forurenende stoffer
. Lang levetid og kemisk stabilitet — sikrer vedvarende beskyttelse af grundvandet

. Miljgcertificeret — testet efter tyske retningslinjer og klassificeret i lav vandfareklasse




Gennemtestet og dokumenteret taethed

| samarbejde med GEO og anerkendte tyske laboratorier har Dantonit testet DantoCon Thermal C2L/C2L-M efter in-
ternationale standarder — bl.a. efter retningslinjerne fra IEA ECES Annex 27 og VDI 4640-Blatt 2. Resultaterne viser:

Hgj teethed: Effektiv barriere mod vaeskeudslip fra uteetheder i jordvarmesystemer
Miljgbeskyttelse: Hindrer overfladeforurening i at treenge ned i grundvandszonen
Kemisk resistens og stabilitet: Produktet aendrer ikke egenskaber over tid

Dokumenterbarhed: Tilfgrsel af magnetit muligggr sporbarhed og kontrol af placering

Med DantoCon Thermal C2L/C2L-M far du et dokumenteret sikkert og langtidsholdbart teetningselement i din
installation.




Udviklet til jordvarmeboringer —
testet efter internationale standarder

De vigtigste dokumenterede egenskaber omfatter:
Densitet efter opblanding — sikrer, at materialet er pumpbart og handterbart pa pladsen
Viskositet — garanterer ensartet, letflydende konsistens under installation
Hgj varmeledningsevne — sikrer en god varmeoverfgrsel
Hydreringsvarme — kontrolleret temperaturudvikling under opblanding
Stabilitet af vandfase — minimerer adskillelse og overskydende vand i borehullet
Hydraulisk ledningsevne - lav permeabilitet for optimal taetning
Frost/te-bestandighed — dokumenteret taethed efter gentagne temperaturcyklusser
Trykstyrke efter haerdning — opretholder strukturel integritet i borehullet
Modstandsdygtighed mod betonaggressive miljger — taler pavirkning fra naturligt forekommende salte
Miljgpavirkning - testet og klassificeret som sikker for grundvandsmiljget

Magnetisk logbarhed (kun C2L-M) - tilseetning af magnetit muligger praecis lokalisering i borehullet via
induktionslog

De fleste test udfgres i Dantonits eget laboratorium, mens frost/t@-egenskaber og miljgpavirkning vurderes pa
anerkendte laboratorier i Tyskland.

Ekstra test — robusthed i saltvand
For at dokumentere anvendeligheden i aggressive miljger er DantoCon Thermal C2L-M testet med saltvand fra
Esbjerg Havn.
Materialet er bade blandet med og haerdet i saltvand, og resultaterne viser:
Lavere hydraulisk ledningsevne — produktet bliver teettere i saltvand

@get trykstyrke — haerdet produkt bliver staerkere end ved brug af ledningsvand

Dette bekreefter, at DantoCon Thermal C2L/C2L-M er velegnet til anvendelse i miljger med hgj saltkoncentration —
uden at ga pa kompromis med hverken taethed eller holdbarhed.




DantoCon Thermal C2L og C2L-M er
udviklet og testet til at opfylde kravene i
henhold til bade IEA ECES Annex 27 og
VDI 4640 Blatt 2 — anerkendte standarder
for taetningsmaterialer i jordvarmeanlaeg.

Produkterne lever op til en raekke tekniske

og miligmaessige krav, der er afggrende for

funktion, holdbarhed og sikkerhed i taet-

ning af borede installationer.




Anvendelseseksempler og cases

Vridslgsemagle Termonet-projekt (Albertslund Kommune)

Et innovativt fijernvarmesystem baseret pa lavtemperatur og lokal lagring af energi i jorden. DantoCon Thermal C2L
sikrer taet forsegling og optimal varmeoverfgrsel i borehullerne.

Kilde og fotos: Termonet Danmark

Bromarken, Jyllinge — Etape D

Sterre boligudviklingsprojekt, hvor der er taenkt integreret energidistribution og klimatilpasning via jordvarme og
teetning med DantoCon Thermal C2L.

Kilde og fotos: Termonet Danmark




Fremtidens veje

Demonstrationsprojekt hvor vejarealer leverer bade varme og kgling via termonet. DantoCon Thermal C2L beskytter
samtidig mod ekstremregn og sikrer at regnvand ikke traenger ned i borede strukturer.

Kilde og fotos: Termonet Danmark

Yderligere information og dokumentation
Dantonit tilbyder fuld dokumentation pa alle produkter — herunder datablade, miljgcertifikater og testrapporter — via
vores hjemmeside.

dantonit.dk/datablade-rapporter

Referencer
* IEA ECES Annex 27: Best Practice Guide for Borehole Systems, M. Reuss m.fl.
+ VDI 4640-Blatt 2
+ GEO (Danmark) - test- og radgivningspartner
* Dr.-Ing. Hauke Anbergen — Anbergen Geotechnik
+ UBeG GmbH & Co. KG
* Horn & Co. Analytics GmbH
+ Termonet Danmark — projektpartner



KONTAKT OS

DANTONIT

KONTAKTPERSON

Dantonit A/S
Energivej 30
5260 Odense S
+45 6597 32 63
info@dantonit.dk

Benny Jensen

Salg Tyskland/Holland
+49 151 50 68 71 01
bj@jensen-coating.de

Datablade,sikkerhedsdatablade og miljgcertifikater findes pa

www.dantonit.dk




